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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Gurtstraffer fur einen Sicherheitsgurt in einem Fahrzeug 

(§7) Ein Gurtstraffer strafft den Sicherheitsgurt (L, S) eines 
Fahrzeuges, indem ein mtt dem Sicherheitsgurt verbundes 
Gurtschlofi (8) nach unten in Richtung auf den Fahrzeug bo- 
den g zogen wird. Am GurtschloB (6) ist ein Ende eines 
Gurt bands (W) befestigt, dessen anderes Ende mit einer 
Aufrollvorrichtung (3) verbunden ist, die das Gurtband (W) 
so zieht, daB das GurtschloB (B) nach unten verschoben 
wird. Die Aufrollvorrichtung (3) we ist eine Sperre (2) auf, die 
das GurtschloB (B) daran hindert. sich in entgegengesetzter 
Richtung zu verschieben und den Sicherheitsgurt (L, S) zu 
entstraffen. Zwischen dem GurtschloB (B) und der Auf roll- 
v rrichtung (3) ist eine Fuhrung (1) fur das Gurtband (W) 
ang rdnet, die seine Richtung andert. Diese Richtungsan- 
derung gestattet es, Teile des Gurtstraffers im toten Raum 
unterhalb eines Sitzes im Fahrzeug anzubringen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Gurtstraffer ftir 
einen Sicherheitsgurt in einem Fahrzeug, der diesen 
durch Ziehen eines mit ihm verbundenen Gurtschlosses 
in gurtstrammender Richtung strafft und ein Gurtband 
aufweist, dessen eines Ende am GurtschloB befestigt ist 

Urn die RQckhaltewirkung von Sicherheitsgurten in 
Fahrzeugen zu verbessern, werden zunehmend Gurt- 
straffer eingesetzt, die bei Oberschreiten einer be- 
stimmten Beschleunigung des Fahrzeugs (me ist einer 
negativen Beschleunigung), wie sie z. B. bei einem Unfall 
auf t re ten kann, ausgelOst werden und den Gurt span- 
nen, um die Gurtlose zu beseitigen. Der Gurtstraffer 
kann an jeder beliebigen Stelie des Fahrzeuges ange- 
bracht werden, sofem sichergestellt ist, daB er seine 
Funktion der Beseitigung der Gurtlose erfOllt Bei den 
normalerweise verwendeten Dreipunktgurten konnte 
gezeigt werden, daB ein gurtschloBseitig angeordneter 
und operierender Gurtstraffer vorteilhaft ist, da durch 
ihn sowohl der Schultergurt als auch der Bauchgurt des 
Dreipunktgurtes gestraf f t werden. 

Soiche gurtschloBseitig operierenden Gurtstraffer 
sind z. B. aus den Japanischen Offenlegungsschriften 
61-2 41 234 und 1-1 64 651 bekannt 

Diese vorbekannten Gurtstraffer funktionieren zwar 
wirkungsvoll, bendtigen jedoch alle eine starre Fuhrung, 
damit eine Halterung des Gurtschlosses. die in Richtung 
auf den Fahrzeugboden gezogen wird, an der Innenseite 
des Sitzes gefuhrt ist und das GurtschloB selbst frei und 
verstellbar angeordnet ist Diese Ldsungen sind inso- 
weit verbesserungswilrdig, als sie relativ viel nutzbaren 
Platz seitlich des Sitzes beanspruchen und deshalb die 
Konstruktionsf reiheit von Fahrzeugkonstrukteuren ein- 
schranken. 

Aus den Japanischen Gebrauchsmustern 54-44 337 
und 56-12 136 ist eine Anordnung bekannt, bei der das 
GurtschloB mit seiner Halterung freistehend gehalten 
ist, ohne zu viel Platz auf der Innenseite des Sitzes zu 
beanspruchen. Hierbei ist das GurtschloB auf einer 
Manschette abgestutzt, deren unteres Ende seinerseits 
an der Seite der Sitzflache abgestutzt ist Ein am Gurt- 
schloB befestigtes Gurtband ist durch die Manschette 
gefuhrt und mit einem Aufroller Oder einem feststehen- 
denHalt rverbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
gurtschloBseitig angeordneten und operierenden Gurt- 
straffer ftir einen Sicherheitsgurt in einem Fahrzeug zu 
schaffen, der moglichst wenig nutzbaren Raum bean- 
sprucht und ohne eine starre FQhrung fur das Gurt- 
schloB und seine Halterung auskommt, so daB der Gurt- 
straffer mit normalen freistehenden Gurtschidssern zu- 
sammenwirken kann, deren Anbringungsort frei wahl- 
barist 

Erfindungsgemafi ist diese Aufgabe mit den Merkma- 
len des Anspruchs geldst 

Bei dem erfindungsgem&Ben Gurtstraffer wird das 
am GurtschloB befestigte Gurtband in die Aufrollvor- 
richtung gefuhrt, nachdem seine Richtung durch die 
FQhrung geandert wurde. Das GurtschloB wird durch 
die Aufrollvorrichtung nach unten in Richtung auf den 
Fahrzeugboden gezogen, wodurch der Sicherheitsgurt 
gestraf ft wird. Ein Lose werden des gestrafften Sicher- 
heitsgurtes wird durch die Sperre der Aufrollvorrich- 
tung verhindert 

Eine bevorzugte AusfUhrungsf rm der Erfindung 
wird anhand schematischer Zeichnungen naher eriau- 
tertEs zeigt: . ' 



Fig. 1 eine raumliche Darstellung einer Ausfuhmngs- 
form des erfindungsgemaBen Gurtstraffers in Verbin- 
dung mit einem Fahrzeugsitz; 

. Fig. 2 den Gurtstraffer aus Fig. 1 in vergroBerter 
5 Darstellung; 

Fig. 3 einen Teil des Gurtstraffers aus Fig. 2 im 
Schnitt; 

Fig. 4A die Draufsicht auf die Aufrollvorrichtung des 
Gurtstraffers; 

to Fig.4B den Schnitt entlang der Linie 4B-4B in 
Fig.4A; 

Fig. 5A einen Schnitt durch den Gurtstraffer in ent- 
spanntem Zustand; und 

Fig. 5B einen Schnitt durch den Gurtstraffer in ge- 

15 spanntem Zustand 

In Fig. 1 ist ein Gurtstraffer f Or einen Sicherheitsgurt 
unter einem Fahrzeugsitz angeordnet und mit einem 
GurtschloB B verbunden, das an der Innenseite des Sit- 
zes angeordnet ist Der Gurtstraffer kann einen Schul- 

20 tergurt S und einen Bauchgurt L durch Einziehen eines 
Gurtbandes W straffen. Das Gurtband W ist fiber eine 
FQhrung 1, die seine Lauf richtung andert, mit einer Auf- 
rollvorrichtung 3 verbunden, die eine Sperre 2 aufweist 
In Fig. 1 ist weiterhin eine mit der Aufrollvorrichtung 3 

25 zusammenwirkende Zugvorrichtung 4, eine obere Gurt- 
anlenkung A, ein Gurtaufroller R und eine GurtschloB- 
zungeT gezeigt 

Fig. 2 zeigt in vergrdBerter Form den Gurtstraffer 
aus Fig. 1 von einer anderen Seite. Die Anordnung der 

30 einzelnen Bauteile ist im wesentlichen dieselbe wie in 
Fig.l. 

Das GurtschloB B ist mit der FQhrung 1 durch eine 
Manschette Bl verbunden, deren oberes Ende integral 
mit dem unteren Teil des Gurtschlosses verbunden ist 

35 .Die FCihrung 1 ist am Sitz oder an der Fahrzeugkarosse- 
rie beispielsweise mit einer Schraube angebracht, um* 
bezQglich des Sitzes fiber einen vorgeschriebenen Win- 
kelbereich vor und zuruck frei schwenkbar zu sein. Das 
dem GurtschloB B benachbarte Ende des Gurtbandes 

40 W ist am unteren Teil des Gurtschlosses B befestigt und 
erstreckt sich durch die Manschette Bl und durch eine 
Ausnehmung 11 in der FQhrung 1 zur Aufrollvorrich- 
tung 3. Das andere Ende des Gurtbandes W ist, wie noch 
naher beschrieben werden wird, um eine Welle 32 ge- 

45 wickelt und an dieser befestigt Ein zylindrischer FQh- 
ruhgsstift 12 ist amoberen Rand der Ausnehmung 11 
der FQhrung 1 angeordnet, um das Gurtband W materi- 
alschonend umzulenkea Die beiden Enden der Welle 
32, die ein Teil der Aufrollvorrichtung 3 ist, sind frei 

50 drehbar auf einer U-fdrmigen Grundplatte 31 abge- 
stQtzt An dem einen viereckig ausgebildeten Ende 32 ist 
ein Sperrad 21 befestigt, das einen Teil der Sperre bildet 
Eine Sperrklinke 22 ist frei drehbar auf der Grundplatte 
31 abgestfitzt und durch eine Feder 23 so vorgespannt, 

55 daB sie mit Zahnen auf dem Umf ang des Sperrades 21 in 
Eingriff tritt Am anderen, ebenfalls viereckig ausgebil- 
deten, Ende der Welle 32 ist eine Riemenscheibe 41 
befestigt, die ein Teil der Zugvorrichtung 4 darstell t 
Wie aus Fig. 3 und 4 A ersichtlich, ist ein Seil 42 in 

60 einer Umfangsnut der Riemenscheibe 41 um diese ge- 
schlungen. Das eine End des Seils 42 ist an der Riemen- 
scheibe 41 befestigt, indem ein Teil des Rands der Rie- 
menscheibe 41 eingeschnitten und die so gebildete Befe- 
stigungslasche 43 in die Umfangsnut gebogen ist Ein an 

65 diesem Ende des Seils befestigter Nippel 44 verhindert, 
daB das Seil 42 unter der Befestigungslasche 43 durch- 
rutscht Das andere Ende des Seils 42 ist mit einem 
Kolben 45 der Zugvorrichtung 4 verbunden. der fre i in 



SDOCID: <DE 4113094A1_L> 



DE 41 13 094 Al 



einem Zylinder 46 gleiten kann. An einem Ende des 
Zylinders 46 ist eine Betatigungsvorrichtung 47 ange- 
ordnet, die durch Verbrennen einer Sprengstoffmi- 
schung 48 ein Arbeitsgas erzeugt, das den Innenraum 
der Betatigungsvorrichtung 47 fQHt Die Betatigungs- 
vorrichtung 47 und der Zylinder 46 sind durch eine Gas- 
lei tung 49 miteinander verbunden. 

Wie in Fig. 4 A und 4B gezeigt, weist die Welle 32 
einen Schlitz 33 auf, durch den das Gurtband W, dessen 
Breite sich in Axialrichtung der Welle erstreckt, gef Qhrt 
ist. Das gurtschlofiferne Ende des Gurtbandes W ist 
umgeschlagen und vernaht, so daB ein schlaufenfttrmi- 
ger Abschnitt gebildet ist, durch den ein Arretierstift 34 
gefUhrt ist Das Gurtband W ist also mittels dem Arre- 
tierstift an der Welle 32 befestigt und durch den Schlitz 
33 auf die AuBensette der Welle 32 gef Qhrt. 

In Fig.SA ist der Gurtstraffer in entspanntem Zu- 
stand dargestellt, in dem die Manschette Bl auseinan- 
d rgezogen und das GurtschloB B freistehend gehalten 
ist. In diesem Zustand ist das Gurtband W abgerollt und 
kann jederzeit in Richtung des Pfeiles X in Fig. 5A auf- 
gewickelt werden. Sobald ein nicht gezeigter Beschleu- 
nigungssensor eine Beschleunigung des Fahrzeugs fest- 
stellt, die unter diesen Umstanden einen im voraus fest- 
gelegten Wert fiberschreitet, leitet der Sensor ein elek- 
trisches Signal zur Betatigungsvorrichtung 47 der in 
Hg. 3 gezeigten Zugvorrichtung 4, wodurch die Spreng- 
stoffmischung 48 gezundet und verbrannt wird Durch 
das erzeugte Verbrennungsgas wird der Kolben 45 in 
Fig. 3 mit hoher Geschwindigkeit nach rechts verscho- 
ben, so daB auch das Seil 42 in dieselbe Richtung gezo- 
gen wird und die Riemenscheibe 41 im Uhrzeigersinn 
dreht Die mit der Riemenscheibe 41 verbundene Welle 
32 dreht sich dann ebenfalls im Uhrzeigersinn und das 
Gurtband W wird auf die Welle 32 aufgewickelt Gleich- 
zeitig dreht sich auch das Sperrad 21 und drQckt die 
Sperrklinke 22 gegen die Kraft der Feder 23 nach au- 
Ben. Das GurtschloB B und die in ihm steckende Gurt- 
schloBzunge T werden nach unten gezogen, wodurch 
der Schultergurt S und der Bauchgurt L (sh. Fig. 1) ge- 
strafft werden. Auch bei diesem schnellen Einziehen 
wird das Gurtband W Qber den Fuhrungsstift 12 so urn- 
gelenkt, daB Beschadigungen vermieden werden. 

Nachdem das Einziehen des Gurtbandes W beendet 
ist, fuhren auf den Kdrper des Fahrzeuginsassen wir- 
kende Tragheitskrafte zu einer Kraft in Gurtauszugs- 
richtung, die bewirkt, daB die Welle 32 und das mit ihr 
verbundene Sperrad 21 sich gegen den Uhrzeigersinn in 
Richtung des Pfeils Y in Fig. 5B drehen. Diese Drehung 
d s Sperrades 21 ermoglicht es der Sperrklinke 22, 
durch die Kraft der Feder 23 nach innen in Richtung auf 
die Achse des Sperrades gedrfickt zu werden und mit 
einem Zahn des Sperrades in Eingriff zu treten. Als 
Folge der in Gurtauszugsrichtung wirkenden Kraft auf 
den Schultergurt S und den Bauchgurt L ist also eine 
weitere Drehung der Welle 32 in Richtung des Pfeils Y 
verhindert 

Bei dem erfindungsgemaBen Gurtstraffer ist die FBh- 
rung des Gurtbandes W nach unten in Richtung auf den 
Fahrzeugboden durch die Manschette Bl erreicht, wes- 
halb keine ges nderte Halterung oder FBhrung far das 
GurtschloB B ' erforderlich ist Da die Fflhrung 1 die 
Richtung des Gurtbandes W in seinem Verlauf zwischen 
dem GurtschloB B und der Aufr Uvorrichtung 3 andert, 
kann der Gurtstraffer in dem toten Raum unterhalb des 
Sitzes angeordnet werden. Durch den beschriebenen 
einfachen Mechanismus wird sowohl der Schultergurt S 
als auch der Bauc hgurt L wirksam gestrafft 
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Um den Zug auf das Gurtband W auszuOben, kdnnen 
anstelle der erwahnten Sprengst ffmischung 48 in Ver- 
bindung mit dem Kolben 45 auch verschiedene Arten 
von Federn, z. B. Druck- oder Biegefedern, eingesetzt 
werden, die im Gefahrenfall die in ihnen gespeicherte 
Energie von einer geeigneten Auslds v rrichtung ge- 
steuert freisetzen. 

Patentanspruch 

Gurtstraffer fur einen Sicherheitsgurt in einem 
Fahrzeug, der diesen durch Ziehen eines mit ihm 
verbundenen Gurtschlosses (B) in gurtstrammen- 
der Richtung straff t und ein Gurtband (W) auf weist, 
dessen eines Ende am GurtschloB (B) befestigt ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— das andere Ende des Gurtbandes (W) mit 
einer Aufrollvorrichtung (3) verbunden ist, die 
das Gurtband (W) so zieht, daB das GurtschloB 
(B) in der genannten Richtung verschoben 
wird, 

— die Aufrollvorrichtung (3) eine Sperre (2) 
aufweist, die das GurtschloB (B) daran hindert, 
sich in entgegengesetzter Richtung zu ver- 
schieben und den Sicherheitsgurt zu entstraf- 
f en, und 

— eine Fuhrung (1) vorgesehen ist, welche die 
Richtung des Gurtbandes (W) entlang seines 
Verlaufs zwischen dem GurtschloB (B) und der 
Aufrollvorrichtung andert. 
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